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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS

1.0 - APRESENTAGAO

O projeto aqui apresentado visa proporcionar melhores condigdes de vida a
populagdo do municipio de IBIPEBA, no estado da Bahia, que sera beneficiada com
PAVIMENTAGCGAO EM PARALELEPIPEDO, RECUPERAGAO DE ESTRADAS
VICINAIS E CONSTRUGAO DE OBRAS DE ARTE.

Desta forma, este trabalho que ora é apresentado, visa facilitar o acesso a
trafegabilidade do municipio, com a execug¢do da pavimentagdo asfaltica em TSD,
paralelepipedo em diversas vias publicas, e a execu¢ado da ponte e na estrada que

liga o Povoado de Lagoa Grande ao Povoado de Mirords.

Inimeras sao as melhorias proporcionadas a populagdo com a execucao das
obras supracitadas, desde o aumento na qualidade da saude dos moradores a
facilitagao do trafego de pessoas e mercadorias. Sem contar que o investimento na
infraestrutura do municipio € uma ferramenta essencial para o desenvolvimento do
mesmo como um todo, uma vez que possui IDH! de 0,616 e ocupa a 96° colocacéo

no ranking estadual.

1.1 - RESUMO DAS METAS

TIPO DE OBRA LOCAL TOTAL GERAL
RECUPERACAO DE POVOADO DE LAGOA GRANDE )
ESTRADA VICINAL A RECIFE 73.200,00 M

OBRA DE ARTE DE

DRENAGEM POVOADO DE SAO TOME 816,00 M?
PAVIMENTAQAO EM EM DIVERSSAS RUAS NA SEDE D 2593 42 M2
PARALELEPIPEDO MUNICIPIO DA

'IDH:indice de Desenvolvimento Humano



PAVIMENTAGAO EM TSD POVOADO DE LAGOA GRANDE 3.562,07 M?

PONTE POVOADO DE LAGOA GRANDE 90,00 M?

1.2 - CUSTOS

O valor total do convénio é de R$2.880.000,00 (dois milhdes e oitocentos e

oitenta mil reais).

Todos os custos apresentados estdo em conformidade com os precos
praticados no mercado local ou adotados com base nas referéncias ORSE/SE,
SEINFRA/CE, SICRO/BA e SINAPI/BA, podendo ser aferidos em conformidade
com a NBR 12271 da ABNT.

1.3 - DESCRIGAO DO PROJETO

A seguir sdo apresentadas as consideragbes e especificagbes técnicas do

projeto, as quais deverao ser atendidas pelos executores da obra.

2.0 - PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM TSD
2.1-INSTALAGOES DOS CANTEIROS

A Contratada devera providenciar os acessos e as instalagdes dos

canteiros de modo a atender as necessidades das obras.
2.2 - ADMINISTRACAO LOCAL E MANUTENGAO DO CANTEIRO

Especificamente para o controle do andamento dos servigos a Contratada
devera alocar um Engenheiro (Responsavel Técnico ou Co-Executor das
obras, considerada a integralidade do Contrato), um Apontador de Obras, e um

Auxiliar Administrativo pelo periodo completo das obras. Havera ainda o



acompanhamento de vigilantes durante a noite, todos os dias da semana, ao

longo de todo o contrato.

A Contratada realizara a limpeza permanente do canteiro de obras, ao
longo de todo o periodo contratado, primando pela seguranga dos usuarios e
pela conservacao dos elementos executados, com o fim de manter os campos

de trabalho asseados, organizados e evitar possiveis acidentes.
2.3- PLACA DE OBRA

A Contratada devera colocar uma placa, indicativa dos servigos em local a
ser definido pela Fiscalizacdo da PMI%.Essa placa tera dimensdes de 3,00
metros de comprimento por 2,00 metros de altura. O seu modelo sera definido

pela Secretaria de Infraestrutura da PMI.

A placa devera ser confeccionada em material resistente a intempéries,
sua manutencao e conservagao ao longo da obra sao de responsabilidade da

Contratada.
2.4- LOCACAO/SERVICOS TOPOGRAFICOS

O tracado geométrico das vias esta definido nas plantas que compéem o

projeto.

A locacgao da circulacao, niveis, desniveis, cortes e aterros, bem como o

alinhamento deverao estar em conformidade com o projeto.

A locagao e nivelamento da obra deverao ser efetuados de forma tal que
nao possa ser modificada sua posi¢ao original até a conclusao da obra.

O eixo de locagdo sera nivelado longitudinalmente e transversalmente

mediante o emprego de instrumentos topograficos adequados.
2.5 - APLICACAO DE MICRORREVESTIMENTO
2.5.1 - LIMPEZA DE SUPERFICIE

Consiste na limpeza da pista existente para fins de preparacdo da
superficie para aplicagdo do microrrevestimento.




As operacgbes de limpeza e lavagem da pista serdo executadas mediante
a utilizacdo de equipamentos adequados (como lavadora de alta pressao para
agua fria, pressao de operacgao entre 1400 e 1900 lib/pol?, vazdo maxima entre

400 e 700 I/h) complementados com o emprego de servigos manuais.
2.5.2 - APLICACAO DE MICRORREVESTIMENTO

O microrevestimento asfaltico a frio com emulsdo modificada por polimero
pode ser empregado como camada selante, impermeabilizante, regularizadora

e rejuvenescedora ou como camada antiderrapante de pavimentos.
Nao é permitida a execugao dos servigos em dias de chuva.

Deve ser executado em duas camadas uniformes, de modo que

apresente a espessura de final de 15 mm, com as devidas tolerancias.

Sua aplicacado deve ser realizada a velocidade uniforme, a mais reduzida
possivel. Em condigcdes normais, a operagao se processa com bastante
simplicidade. A maior preocupacado requerida consiste em observar a
consisténcia da massa, abrindo ou fechando a alimentagao d’agua, de modo a
obter uma consisténcia uniforme e manter a caixa distribuidora uniformemente

carregada de massa.

As possiveis falhas de execugdo, tais como, escassez ou excesso de
massa, irregularidade na emenda de faixas, devem ser corrigidas,
imediatamente, apds a execugado. A escassez € corrigida com adigdo de massa
€ 0S excessos com a retirada por meio de rodos de madeira ou de borracha.
Apos estas corregdes, a superficie aspera deixada é alisada com a passagem
suave de qualquer tecido espesso, umedecido com a propria massa, ou com

emuls3io.

A superficie acabada é verificada visualmente devendo se apresentar
desempenada e com o mesmo aspecto e textura obtidos nos segmentos

experimentais.
Os constituintes do microrrevestimento asfaltico a frio sdo:

» Agregado miudo,



» Material enchimento (filer);

» Emulsao asfaltica modificada por polimero do tipo SBS;
» Aditivos (se necessarios);

> Agua.

Podem ser empregados aditivos para acelerar ou retardar a ruptura da

emulsao na execugao do microrrevestimento asfaltico a frio.

A 4&gua deve ser limpa, isenta de matéria organica, 6leos e outras
substéncias prejudiciais a ruptura da emulsdo asfaltica. Sera empregada na
qualidade necessaria a promover consisténcia adequada.

Os agregados miudos s&o constituidos de agregados, pé-de-pedra ou
mistura de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes, livres de

torrdes de argila, substancias nocivas.

Os equipamentos necessarios para a mistura e espalhamento do

microrrevestimento asfaltico a frio sdo:

» Silo para agregado miudo;

» Depdsito separados para agua, emulsao asfaltica e aditivos;

» Depdsito para material de enchimento (filler), com alimentador
automatico;

» Sistema de circulagéo e alimentagao do ligante asfaltico, interligado por
acoplagem direta ou ndo, com sistema de alimentacdo do agregado
miudo, de modo a assegurar perfeito controle de traco;

» Sistema misturador capaz de processar uma mistura uniforme e de
despejar a massa diretamente sobre a pista, em operagao continua,
sem processo de segregacao;

» Chassi - todo o conjunto descrito nos itens anteriores € montado sobre
um chassi mével autopropulsado, ou atrelado a um cavalo mecanico,
ou trator de pneus;

» Caixa distribuidora - esta peca se apoia diretamente sobre o pavimento
atrelada aochassi.

2.6 - PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM TSD



2.6.1 - REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO

Regularizag&o do subleito € a denominacéo tradicional para as operagdes
(cortes e aterros até 20 cm) necessarias a obtengdo de um leito “conformado”
para receber um pavimento. Cortes e aterros acima de 20 cm sao considerados
servigos de terraplanagem, enquanto a regularizagéo do subleito, que também
envolve a compactagao dos 20 cm superiores do subleito € considerada um

servico de pavimentacgao.

Pode acontecer numa regularizagdo do subleito, caso o solo seja
organico, ou expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de
ma qualidade, a necessidade de substituicio da camada de solo. Sendo
necessario, o solo substituto devera ser analisado, ndo se admitindo ISC<8.0%

e expansao superior a 2%.

A execugdo da regularizagdo do subleito envolve basicamente as
seguintes operagdes: escarificacdo e espalhamento dos materiais,
homogeneizagdo dos materiais secos, umedecimento ou aeragédo e

homogeneizagao da umidade, compactagao e acabamento.
Os equipamentos a serem utilizados nestas operagdes sao os seguintes:

» Motoniveladora pesada, com escarificador;

» Grade de discos;

» Caminhao “pipa” com barra distribuidora;

» Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de
pneus, rebocados ou autopropelidos;

» Trator agricola de pneus.

» Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que

aceitos pela fiscalizagao.
Nao sera permitida a execug¢ao dos servigos em dias de chuva.

Os servigos rejeitados pela fiscalizagao deverao ser

corrigidos,complementados ou refeitos pela contratada.

2.6.2 - BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE



Trata-se da camada de pavimentagdo destinada a resistir aos esforgos
verticais oriundos do trafego de pessoas e veiculos, distribuindo-os
adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base ou o

subleito devidamente regularizado e compactado.

A base estabilizada granulometricamente € a camada de base executada

com utilizagdo do processo de estabilizagado granulométrica.

A estabilizagdo granulométrica € o processo de melhoria da capacidade
resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais, mediante emprego
de energia de compactacdo adequada, de forma a se obter um produto final

com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.
Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos e materiais britados.
A execucédo da base envolve as seguintes operagdes:

» Escavacéao e carga no empreéstimo ou na jazida;

» Transporte e descarga;

» Homogeneizagao, pulverizagdo, umedecimento ou secagem;
» Espalhamento;

» Compactacgao;

» Acabamento do material langado na pista.

O material proveniente da escavacao sera transportado para o local da

pavimentacao através de caminhdes basculantes.

As operacdes de compactacido e acabamento serdo realizadas na pista
ou area devidamente compactada e regularizada, na largura desejada e nas

quantidades que permitam, apds sua conclusdo, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de serem executadas camadas de base com
espessura final superior a 20 cm, elas deverdo ser subdivididas em camadas
parciais, sempre com espessura maxima de 20 cm e minima de 10 cm, apos a

compactacgao.
Os equipamentos a serem utilizados nestas operagdes sao os seguintes:

» Motoniveladora pesada com escarificador;



» Grade de discos;

» Arado de disco;

» Caminhao “pipa” com barra distribuidora;

» Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de
pneus, rebocados ou autopropelidos;

» Trator agricola de pneus;

» Pa-carregadeira;

» Rolo vibratério portatil ou sapo mecanico.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que

aceitos pela fiscalizacao.
Nao sera permitida a execug¢ao dos servigcos em dias de chuva.

O controle da execugao da base estabilizada granulometricamente deve
ser exercido mediante a coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de

maneira aleatoria. Devem ser efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

» Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da
compactagao, por camada, para cada 100,00 metros de pista a ser
compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para o teor de
umidade deve ser de +2 pontos percentuais em relagcdo a umidade
otima.

» Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100m de
pista, por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de
extensdo limitada, com areas de no maximo 4.000 m?, devem ser feitas
pelo menos cinco determinagdes por camada, para o calculo do grau
de compactagao (GC).

» Os calculos do grau de compactagado devem ser realizados utilizando-
se os valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no
laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ”, obtida na
pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactagao

inferiores a 100%.



Apds a execucao da base serdao procedidos a relocacao e o nivelamento
do eixo e bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

» * 10 cm, quanto a largura da plataforma;
» Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta;

» + 10 cm, quanto a espessura da camada projetada.

Os servicos rejeitados pela fiscalizagcdo deverao ser corrigidos,

complementados ou refeitos pela contratada.
2.6.2.1 - ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA

A execugao compreende a escavagao do material de jazida e carga dos

caminhodes basculantes.

O material lateritico a ser usado no revestimento primario sera de primeira
qualidade, escavado com trator de esteira de poténcia equivalente a 140 HP,
cujo material para o revestimento sera na espessura de 20 cm, obedecendo as
marcacgodes topograficas do greide e offset nos bordos transversais dos locais

indicados.

2.6.3 - TRANSPORTE DE MATERIAL

A execugao compreende o transporte do material da jazida até o setor em
execugao, transportado em caminhdes basculantes, carregados por pa

mecanica.

Os locais onde sera langado o material obedecerdo as marcacdes
topograficas e orientagbes do chefe de campo que indicara a maneira
adequada para o descarregamento que ficara enleirado com distancias entre si

que permita apos o espalhamento ficar na cota marcada topograficamente.

2.6.4 - IMPRIMACAO



Imprimag&o € a operagdo que consiste na impregnagao com asfalto da
parte superior de uma camada de base de solo granular ja compactada através
da penetracdo de asfalto diluido aplicado em sua superficie objetivando

conferir:

» Certa coesdo na parte superior da camada de solo granular,
possibilitando sua aderéncia com o revestimento asfaltico;

» Certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesao propiciada,
possibilita a circulagdo dos veiculos dos veiculos da obra ou mesmo do
trafego existente, sob as ag¢des de intempéries, sem causar danos a
camada imprimada;

» Garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento

tipo asfaltico, tratamento ou mistura.

O ligante asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimagao é o
asfalto diluido do tipo CM-30, admitindo-se o tipo CM-70 somente em camadas

de alta permeabilidade, com consentimento escrito da fiscalizacao.

A taxa de asfalto diluido a ser utilizada é considerada de 1,2 litros/m?,
devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal,
observando durante 24 horas aquela taxa que € absorvida pela camada sem

deixar excesso na superficie.
A execucédo da imprimagao deve atender os seguintes procedimentos:

» Apos a perfeita conformagdo geomeétrica da camada granular, procede-
se com a varredura da superficie de modo a eliminar o pé e o material
solto existente;

» Proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura
compativeis com seu tipo de maneira mais uniforme possivel;

» Deve-se imprimar a pista inteira em um turno de trabalho e deixa-la
fechada para transito;

» A fim de evitar a superposi¢cédo, ou excesso nos pontos iniciais e finais
das aplicacbes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na
pista de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material

asféltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir



retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser

imediatamente corrigida.

O controle tecnoldgico da taxa de ligante aplicada na camada de base
devera ser verificado a cada “pano” de 100,00 metros de comprimento,

correspondente ao eixo longitudinal do caminhao.

Os equipamentos utilizados para execucdo da imprimacdo sao o0s

seguintes:

» Vassoura mecanica rotativa;
» Vassoura manual;
» Caminhao espargidor de asfalto pressurizado;

» Espargidor manual.
2.6.5 - TRANSPORTE DAS EMULSOES (CM-30 E RR-2C)

O transporte devera ser efetuado em veiculos apropriados para esta

finalidade.

Na obra, o material devera ser estocado conforme os padroes de

seguranga para derivados de petréleo do IBP® e da PETROBRAS.

Todo o carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera
apresentar certificado de analise além de trazer indicacdo clara da sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de transporte

entre a refinaria e o canteiro de servigo.
Na entrega do material, cabera a Fiscalizago:

» Verificar se o tipo e a qualidade do material fornecido estdo de acordo
com sua finalidade e se correspondem ao estipulado no projeto;

» Verificar se o acondicionamento do material € o correto e nédo esta
violado;

» Certificar-se de que cada unidade de acondicionamento contenha
indicacdo clara da procedéncia, do tipo e da quantidade do seu

conteudo;

3IBP:Instituto Brasileiro de Petroleo e Gas



» Rejeitar a parte do fornecimento em mau estado de acondicionamento;

A vista dos resultados da inspecdo e independente de qualquer ensaio, o
fornecimento podera ser rejeitado, total ou parcial, caso ndo atenda aos

requisitos de qualidade.
2.6.6 - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (TSD)

Os tratamentos superficiais sdo revestimentos obtidos por aplicagao
separada e sequencial de ligante betuminoso e agregado mineral de

granulometria previamente especificada.

O tratamento superficial duplo (TSD), € uma camada de revestimento do
pavimento constituida por duas aplicagdes sucessivas de ligante betuminoso

cobertas cada uma por camada de agregado mineral.

> LIGANTE BETUMINOSO

v O ligante betuminoso sera a emulsdo asfaltica do tipo RR-2C,
devendo ser aplicado em todas as camadas do revestimento.

v O ligante betuminoso deve atender as especificagbes IBP, quanto a
viscosidade, peneiramento, teor de residuo, ponto de fulgor, etc.

v A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso devera ser
medida no caminh&o distribuidor, imediatamente antes da aplicacao,
a fim de verificar se satisfaz o intervalo definido pela relagao
viscosidade x temperatura.

v O ligante betuminoso somente devera ser aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10 °C.

v Ndo havendo boa adesividade entre o agregado e o ligante
betuminoso, devera ser empregado um melhorador de adesividade,
na quantidade a ser fixada pela fiscalizagao.

» AGREGADOS

v Os agregados poderao ser pedra, escéria, cascalho ou seixo rolado,
britados. Deverao constituir-se de particulas limpas, duras,
resistentes, livres de torrdes de argila e substéncias nocivas.

v' Nao sera permitida a mistura de materiais.



v" No caso de emprego de escéria britada, esta deve ter uma massa
especifica aparente igual ou superior a 1.200 Kg/m3.
v Os agregados deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

% Desgaste “Los Angeles” igual ou inferior a 40% (DNER-ME
035), admitindo-se agregados com valores maiores que
tenham apresentado desempenho satisfatério em utilizacao
anterior;

< Indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);

+ Durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089)

% Granulometria, segundo o método DNER-ME 083, obedecendo

uma das faixa seguintes:

GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS
PENEIRAS % PASSANDO, EM PESO TOLERANCIAS
DA
pol. mm. A B [od
12 12 ou 22 22 Camada E:g‘ﬁs?.g
Camada Camada

1" 254 100 - - i
3/4” 19,1 90-100 - - +7
1/2" 12,7 20-55 100 - +7
3/8” 9.5 0-15 85-100 100 +7
N.2 4 48 0-5 10-30 85-100 +5
N.2 10 2,0 - 0-10 10-40 +5
N.° 200 0,074 0-2 0-2 0-2 +2

Nota: a faixa B pode ser empregada como 12 e 2% camada.

v As operagdes para a execucdo da camada do tratamento superficial
serao as seguintes:

v Inicialmente, sera procedida uma varredura da pista imprimada, ou
pintada, para eliminar todas as particulas de pé.

v' A temperatura para aplicagdo do ligante betuminoso sera
determinada em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. E
recomendada a seguinte faixa de viscosidade para emulsio
asfaltica:

% 20 a 100 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).

v No caso de utilizagdo de melhorador de adesividade, o aditivo

devera ser adicionado ao ligante betuminoso, no canteiro de obra,

obrigando-se sempre a recirculagao da mistura.



v O ligante betuminoso devera ser aplicado de uma s6 vez, em toda a
largura da faixa a ser tratada. Excedentes de ligante betuminoso na
pista deverao ser prontamente eliminados.

v O material betuminoso ndo devera ser aplicado em superficies
molhadas, com excecdo da emulsido asfaltica, desde que ndo haja
excesso de agua na superficie.

v Imediatamente apdés a aplicagdo do ligante, sera procedido o
espalhamento da camada do agregado, na quantidade indicada no
projeto.

v O espalhamento sera realizado pelo equipamento adequado de
modo a assegurar uma boa jungao entre duas aplicagdes
adjacentes. O distribuidor devera ser ajustado e operado de modo a
distribuir o material uniformemente sobre a largura projetada.

v' Para se garantir uma cobertura uniforme a distribuicdo podera ser
complementada por processo manual adequado.

v No caso de paralisagcdo subita e imprevista do distribuidor de
agregados, a distribuicdo sera feita manualmente, na superficie ja
coberta com o material betuminoso.

v Qualquer excesso de agregado devera ser removido antes da
compressao.

v A extensdo de material betuminoso aplicado devera ficar
condicionada a capacidade de cobertura imediata com agregado.

v" A compressao do agregado sera iniciada, em toda a largura da pista,
imediatamente apés o seu lancamento. A compressdo devera
comegar pelos bordos e progredir para o eixo, nos trechos em
tangente.

v" Nas curvas, a compressao devera progredir sempre do bordo mais
baixo para o bordo mais alto, sendo cada passagem do rolo
recoberta, na vez subsequente, de, pelo menos, metade de sua
largura.

v A compressao devera ser interrompida antes do aparecimento de
sinais de esmagamento do agregado.

v' Apds a compressdo da camada, obtida a fixagdo do agregado, sera

feita uma varredura leve do material solto. No caso de tratamento



duplo ou triplo, a segunda e a terceira camadas serdo executadas de
modo idéntico a primeira.

v O trafego devera ser liberado somente apdés o término da
compressao e de maneira controlada. Nao sera permitido o trafego
quando da aplicagéo do ligante betuminoso ou do agregado.

v Em caso de necessidade de abertura do transito antes de se
completar a compressao, devera ser feito um controle, para que os
veiculos nao ultrapassem a velocidade de 10 Km/hora.

v Decorridas 24 horas do término da compressao, o transito devera
ser controlado, com velocidade maxima de 40 Km/hora.

v No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho ndo devera ser
aberto ao transito até que o material betuminoso tenha secado e que
0s agregados n&o possam mais ser arrancados pelos veiculos.

v  De 5 a 10 dias apés abertura do transito, devera ser feita uma
varredura dos agregados néo fixados pelo ligante.

v Os equipamentos utilizados para execucdo do servico sdo os
seguintes:

«+ Vassouras mecanicas e manuais;

s Caminhbes espargidores e espargidor de operagcao manual;
+» Distribuidores de agregados;

+ Rolos compactadores lisos e de pneus;

v Todos os equipamentos deverdo estar em perfeitas condicoes de
uso, sendo a quantidade condicionada ao tamanho da obra.

v As taxas de utilizagdes de ligante betuminoso e de espalhamento de
agregados a serem utilizadas no tratamento superficial deverdo

seguir a tabela da préxima pagina:

Ligante
Camada - P AT Agregado
L - 20 a 25 kg/m?
o - 10 a 12 kg/m?
a a
rEe 2 a3 Iim? :
Aplicacbes

Nota: as taxas podem ser ajustadas no momento da execug¢do da obra,
desde que as alteragbes sejam aprovadas pela fiscalizago.

2.6.6.1 — CAPA SELANTE



Capa selante é a camada de revestimento do pavimento executado por
penetracdo invertida, constituida de uma aplicagédo de ligante asfaltico, coberta

por uma camada de agregado mineral miudo e submetida a compactagao.

Sua execucgao tem por finalidade principal, impermeabilizar, diminuir a
rugosidade e recuperar as superficies desgastadas pela exposi¢do a agao do

trafego.
E aplicada sobre o TSD recém-construido.

E proibida sua aplicacdo sem o preparo prévio da superficie,
caracterizado pela limpeza e reparagcdo preliminar da mesma, em dias de

chuva e quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C.

Os materiais constituintes da capa selante sdo os agregados minerais
miudos e materiais asfalticos que podem ser modificados ou nao por polimeros.

Devem ser empregados os seguintes materiais:

» Emulséo asfaltica catidnica do tipo RR-2C;

» Agregados de material britado (p6 de pedra e pedrisco).

Beneiras de mama Percentagem passando, em peso
quadrada |
ABNT Ab:':l'::m’ Pedrisco Granilha Po-de-pedra pl:':g:;l::l:a
%" | 95 | 100 | - | 100 ' 100
n° 4 4.8 40-50 _ 100 95-100 80-100
n° 10 2,0 5-10 ' 10-20 65-80 60-80
n°40 | 042 | 2-8 j 0-5 | 30-40 : 15-30
n°80 | 018 | Dl _ 0-5 _ 18-30 _ 10-20
n°200 | 0,074 | 0-2 0-2 ' 12225 ' 5:12

Composicao granulométrica dos produtos de britagem.



Misturas asfalticas : —
ks Misturas asfalticas,
Tratamentos = Misturas asfalticas | muito desgastadas
= ; desgastadas . :
Taxas superficiais recém - a frio abertas ou | superficialmente e
2 superficialmente e i
construidos semi densas moderadamente
moderadamente 8
. trincadas
trincadas
Agregado mindo 2 a4 kg/m? 2 a3 kg/m? 3 a5 kg/m? ' 4 a 6 kg/m*
RR-2C, pura 0.5 Um? , 0.8 /m? : 5
RIS2C, diluidyqn 1.0 Vm? - 1.0 Vm? -
agua para aplicacdo
RR com polimero - 0,6 20,7 /m? 0,7 V/m? _ 0.8a 1,0 VYm?

Taxas aplicadas e materiais utilizados.

Os equipamentos utilizados para execugéo do servigo sdo os seguintes:

» Vassouras mecanicas e manuais;
» Caminhdes espargidores e espargidor de operagdao manual,
» Distribuidores de agregados;

» Rolos compactadores lisos e de pneus.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso devera ser
determinada para cada tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura-
viscosidade. Sera escolhida a temperatura que proporcionara a melhor
viscosidade para o espalhamento. No espargimento, devem ser observados os

seguintes limites:

» Emulsao asfaltica RR-2C: viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150
a 300 segundos, na temperatura de ensaio de 500°C;

» Emulséo asfaltica polimerizada: viscosidade Saybolt-Furol de 35 a
80 segundos, na temperatura de ensaio de 500°C.

No caso de utilizagdo de melhorador de adesividade, exige-se que este
seja adicionado ao ligante betuminoso, no canteiro da obra, obrigando-se
sempre a circulagdo da mistura ligante betuminoso-ativo. Preferencialmente,
deve-se fazer esta mistura com a circulagdo do ligante betuminoso, no
caminhao.

Antes de serem iniciadas as operagdes de execugao da capa selante,
proceder-se-a a uma varredura da pista, eliminando-se todas as particulas de

po.



Os materiais betuminosos s&o aplicados de uma s6 vez em toda a largura
a ser tratada, ou, no maximo, em, duas faixas. A aplicagao sera feita de modo a
assegurar uma boa juncédo entre duas aplicagbes adjacentes. O distribuidor
deve ser ajustado e operado, de modo a distribuir o material uniformemente
sobre a largura determinada. Depdsitos excessivos de material betuminoso
devem ser prontamente eliminados.

Imediatamente ap6s a aplicacdo do material betuminoso, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado pelo equipamento
especificado. Quando necessario, para garantir urna cobertura uniforme, a
distribuicado podera ser completada por processo manual adequado. Excesso
de agregado deve ser removido antes da compressao.

A extensao de material betuminoso aplicado deve ficar condicionada a
capacidade de cobertura imediata com agregado. No caso de paralisagéao
subita e imprevista do carro-distribuidor de agregados, o agregado sera
espalhado na superficie ja coberta com o material betuminoso.

O agregado deve ser comprimido em sua largura total, o mais rapido
possivel apds a sua aplicagdo. A compressdo deve comecgar pelos bordos e
progredir para o eixo nos trechos em tangente e, nas curvas, devera progredir
sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto, sendo cada passagem do
rolo coberta, na vez subsequente de, pelo menos, a metade da largura deste.
O transito pode ser permitido, sob controle, apés a compressao do agregado.

O transito nao sera permitido quando da aplicacao do material. S6 devera
ser aberto apos a compressao terminada. De 5 a 10 dias, apds abertura ao
transito, devera ser feita uma varredura dos agregados nao fixados pelo

ligante.
2.6.7 - TRANSPORTE DOS AGREGADOS (BRITA E PO DE BRITA)

Os agregados necessarios para a execugao do TSD com a capa selante
deverao ser transportados até o local da obra através de caminhdes tipo

basculantes.

Esses caminhdes deverdo ter cacambas metalicas robustas, limpas e

lisas.



3.0 - PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO
3.1- REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO

Regularizagao do subleito € a denominacéo tradicional para as operagoes
(cortes e aterros até 20 cm) necessarias a obtengdo de um leito “conformado”
para receber um pavimento. Cortes e aterros acima de 20 cm sao considerados
servigos de terraplanagem, enquanto a regularizagéo do subleito, que também
envolve a compactacao dos 20 cm superiores do subleito € considerada um

servico de pavimentacgao.

Pode acontecer numa regularizagdo do subleito, caso o solo seja
organico, ou expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de
ma qualidade, a necessidade de substituicio da camada de solo. Sendo
necessario, o solo substituto devera ser analisado, ndo se admitindo ISC<8.0%

e expansao superior a 2%.

A execugdao da regularizacdo do subleito envolve basicamente as
seguintes operagdes: escarificacdo e espalhamento dos materiais,
homogeneizacdo dos materiais secos, umedecimento ou aeragédo e

homogeneizagcao da umidade, compactagao e acabamento.
Os equipamentos a serem utilizados nestas operagdes sao os seguintes:

» Motoniveladora pesada, com escarificador;

» Grade de discos;

» Caminhao “pipa” com barra distribuidora;

» Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de
pneus, rebocados ou autopropelidos;

» Trator agricola de pneus.

» Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que

aceitos pela fiscalizagao.
Nao sera permitida a execug¢ao dos servigos em dias de chuva.

Os servigos rejeitados pela fiscalizagao deveréo ser
corrigidos,complementados ou refeitos pela contratada.



3.2- ATERRO COMPACTADO MECANICAMENTE

Trata-se da camada de pavimentagdo destinada a resistir aos esforgos
verticais oriundos do trafego de pessoas e veiculos, distribuindo-os
adequadamente a camada subjacente, executada sobre o subleito

devidamente regularizado e compactado.
A execucgao desse servigo envolve as seguintes operagdes:

» Escavacéao e carga no empréstimo ou na jazida;

» Transporte e descarga;

» Homogeneizacgao, pulverizagdo, umedecimento ou secagem;
» Espalhamento;

» Compactacgao;

» Acabamento do material langado na pista.

O material proveniente da escavacao sera transportado para o local da

pavimentacao através de caminhdes basculantes.

As operacdes de compactacido e acabamento serdo realizadas na pista
ou area devidamente compactada e regularizada, na largura desejada e nas
quantidades que permitam, apds sua conclusdo, atingir a espessura projetada.

Os equipamentos a serem utilizados nestas operag¢des sdo os seguintes:

» Motoniveladora pesada com escarificador;

» Grade de discos;

» Arado de disco;

» Caminhao basculante;

» Caminhao “pipa” com barra distribuidora;

» Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de
pneus, rebocados ou autopropelidos;

» Trator agricola de pneus;

» Pa-carregadeira;

» Rolo vibratério portatil ou sapo mecanico.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que
aceitos pela fiscalizagao.



Nao sera permitida a execug¢ao dos servigos em dias de chuva.

Os servigos rejeitados pela fiscalizacao deverao ser
corrigidos,complementados ou refeitos pela contratada.

3.3 - ASSENTAMENTO DAS GUIAS PARA CONTENGAO DO PAVIMENTO

Para assentar as guias de meio fio pré-moldado tipo
econdmico(13x15x30x100 cm) sera aberta uma vala ao longo das bordas do
subleito preparado,obedecendo ao alinhamento, perfl e dimensao
estabelecidas no projeto, o fundo davala deve ser regularizado e
convenientemente compactado com solo adequado emcamadas maximas de

10 cm de espessura, até ao nivel desejado.

As guias serdo assentadas obedecendo ao alinhamento e cotas
estabelecidasno projeto.

Para garantia de estabilidade e alinhamento das guias, devera ser
executadoreforgo interno no encontro das guias. Este reforco sera executado
com concreto noformato de semicone, raio na base, com resisténcia a

compressao equivalente a15 MPa.
3.4 - PAVIMENTAGCAO EM PARALELEPIPEDO

As ruas devem estar regularizadas com o tragado e nivelamento pronto

paraatender o projeto.

O caixao da rua sera definido por meio-fio de concreto, com altura minima
de30 cm, rejuntados com argamassa de cimento e areia e calgado com

concretosimples.

Sobre o subleito compactado sera executada base compactada em
arenoso(colchdo de areia), com camada de 10 cm de espessura apds a

compactacgao.



Sobre colchdo de areia, nivelado, serdao assentados, com soquetes, os
paralelepipedos. As pedras deverao ter uniformidade nas dimensdes, com o
comprimento tendo pelo menos o dobro da largura e altura sempre inferior a

largura.

Os paralelepipedos deverao ser assentados em fiadas, perpendiculares
ao eixoda via, ficando a maior dimensao na direcdo da fiada. As faces mais
uniformes dosparalelepipedos deveréo ficar voltadas para cima.

As pecas serdo rejuntadas com mistura de cimento e areia no trago
1:3,espalhada seca e compactada com cepo de madeira ou compactador tipo

de pneusou tandem liso.
3.5—- TRANSPORTE DA AREIA

A execugdo compreende o transporte do material da jazida até o setor em
execugao, transportado em caminhdes basculantes, carregados por pa

mecanica.

Os locais onde sera langado o material obedecerdao as marcacoes
topograficas e orientagbes do chefe de campo que indicara a maneira
adequada para o descarregamento que ficara enleirado com distancias entre si

que permita apos o espalhamento ficar na cota marcada topograficamente.
3.6 - TRANSPORTE DE PARALELEPIPEDO
Seguir as mesmas orientagdes do item 5.9.5.
3.7 - SINALIZACAO
3.7.1- SINALIZACAO HORIZONTAL

Sera executada de acordo com o Manual de Sinalizagdo de Transito
(Volume IV do Contran) — Resolugdo N° 236 de 11 de Maio de 2007.

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.

A fase de execugao envolve as etapas de preparagado do revestimento,

pré-marcacao e pintura.



» Preparacgao do revestimento:

v" A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de
detritos ou outros elementos estranhos;

v" Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para
remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de
maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser
removido;

v Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua
cura antes da execugao da sinalizagao definitiva.

» Pré-marcacao:

v' A pré-marcacdo consiste no alinhamento dos pontos locados pela
topografia, pela qual o operador da maquina ira se guiar para
aplicagao do material;

v A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que
norteara a aplicagdo de todas as faixas, simbolos e legendas.

» Pintura:

v A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos
adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-
marcagao e pelo projeto de sinalizagao;

v A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com
bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

v" No caso de adi¢cdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser
adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel
com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a
base de agua, o solvente usado é agua potavel,

v A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja,
sem ventos excessivos, poeiras e neblinas;

v Na aplicacdo da pintura devera ser respeitada a temperatura
ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar,
com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10°c a 40°c
e a umidade relativa do ar até 90%;

v Na execucdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas

excedendo 0,01 m, em 10,00 m, deve ser corrigido;



v A liberagdo do trafego deve ocorrer apds a secagem definitiva da

pintura.
3.8 - DEMOLIGCOES E RETIRADAS

Desmonte de rocha com martelete pneumatico, remocédo de paralelepipedo,
carga mecanizada de entulho em caminhdo basculante, transporte de entulho em

caminhdo basculante, DMT até 5 km (empolamento de 40%).
3.9 - INFRAESTRUTURA

Alvenaria de embasamento em pedra argamassada, sobre lastro de concreto
magro em vala escavada, com fungao de contengao de aguas, na pavimentagdo em

paralelepipedos as margens do agcude do Povoado de Sdo Tomé.

4.0 - OBRA DE ARTE ESPECIAL (PONTE)
4.1 - PROJETOS

Foram executados levantamentos topograficos no local e estudos do entorno

da localizagao da ponte.
4.2 — SERVICOS INICIAIS DA OBRA
421 - CANTEIRO DE OBRAS

Inicialmente, sera instalado pelo Executante, o canteiro de obras, com a
construgédo dos barracdes que servirdo para refeitério, guarda de material e também

para abrigar os sanitarios.

A construgcao dos barracoes sera de inteira responsabilidade do executante,
podera ser executado em obra através de barrotes, esteios e fechados por tabuas
ou chapas de madeir cobertos com telhas de fibrocimento ou metalicas e com piso
cimentado, ou através da instalacdo de contéineres que possuam as mesmas
caracteristicas ou melhores que as exigidas por norma. A obra devera ser mantida
limpa, sendo o entulho transportado para locais apropriados, com instrucbes da

Prefeitura Municipal, onde sera utilizado como aterro, se for o caso.



Durante a execugcao da obra, deverdo ser removidos periodicamente os
entulhos de obra, mantendo em perfeitas condi¢ées de trafego os acessos a obra,
tanto para veiculos como para pedestres. E de responsabilidade do Executante dar

solucdo adequada ao lixo do canteiro, com as instrugcoes da Prefeitura Municipal.

O pagamento sera feito por m? e de acordo com a medigéo, pelo prego unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizagao.

4.3 - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
Os niveis marcados na planta de situacao/localizacdo deverao ser obedecidos.
4.4 - TAPUMES

A sapata-bloco sera limitada com tapumes para seguranga dos funcionarios
sendo executado em chapa simples de madeira compensada de 2,20m X 1,10m

com espessura de 6mm.

O pagamento sera feito por m? e de acordo com a medigéo, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizacao.

4.5 - LOCAGAO DA OBRA

A obra devera ser locada pelo Executante de acordo com os projetos anexos,

onde constam os pontos de referéncia de nivel.

A obra devera ser locada com uso de equipamentos topograficos e

profissionais como topografo, nivelador e engenheiro civil.

O pagamento sera feito por m? e de acordo com a medigéo, pelo prego unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizagéo.

4.6 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA

Cabera ao Executante o fornecimento de todas as maquinas, tais como
betoneiras, guinchos, serras, vibradores, etc., necessarias a boa execugédo dos

servigcos, bem como dos equipamentos de seguranga (botas, capacetes, cintos,



oculos, extintores, etc.) necessarios e exigidos pela Legislacdo vigente. Ser&o
obedecidas todas as recomendagdes com relagdo a seguranga do trabalho contidas
nas normas reguladoras relativas ao assunto, como NR-6 Equipamentos de
Protecao Individual, NR-18 Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho de Trabalho na

Industria da Construcéo.

Os andaimes deverdo apresentar boas condicbes de seguranga observar as
distdncias minimas da rede elétrica e demais exigéncias das normas brasileiras; ser
dotados de protecdo contra queda de materiais e pessoas (bandejas salva-vidas e
coleta de entulhos, com tabuas de madeira) em todas as faces livres, quando
tiverem menos de 4,00m de altura em relacdo ao passeio deverdo ocupar no
maximo a largura do passeio menos 0,50m, observando sempre passagem livre de

3,00m de altura no caso de pontes.

O Executante deve providenciar sinalizacdo de transito noturna para evitar

problemas no transito de veiculos e pedestres no local da execug¢ao dos servicos.
4.7 — MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

A Contratada devera iniciar a mobilizagdo apds assinatura do Contrato e a
liberacdo da Ordem de Servico pela Contratante. Este servico compreende o
transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalacbes provisorias

necessarias para a execugao das obras.

O servico de desmobilizacdo compreende a retirada das maquinas,
equipamentos empregados e limpeza da obra realizados pela Contratada, apos a

obra estar concluida e aceite pela fiscalizagao.

O pagamento e a medicdo destes servigos serdo feitos por unidade e de
acordo com a medigao, pelo preco unitario constante na planilha de quantidades e

precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizacao.
4.8 — ADMINISTRAGAO LOCAL

A Contratada devera iniciar a administragdo local apds a assinatura do
Contrato e a liberagcdo da Ordem de Servigo pela Contratante. Para este servigo a
Contratada devera manter na obra um engenheiro civil, um encarregado de obra e

um vigia noturno.



O pagamento e a medigédo deste servigco serdo feitos por unidade e de acordo
com a medigdo, pelo prego unitario constante na planilha de quantidades e precos

da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizacao.
4.9 - EQUIPAMENTOS

A contratada devera dispor de equipamentos em qualidade suficiente e
conveniente estado de conservacao e capacidade adequada para a realizagao dos
servigos. Devera manter equipamentos como retroescavadeira e guindaste na obra
para promover a eficacia nas etapas da obra, precavendo-se contra interrupgdes
ocasionais dos trabalhos.

O pagamento e a medi¢ao do servigo de retroescavadeira serao feitos por CHP
e de acordo com a medigdo, pelo preco unitario constante na planilha de
quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apo6s o Aceite da
Fiscalizacao.

O pagamento e a medi¢cado do servigco de guindaste serdo feitos por H e de
acordo com a medigdo, pelo preco unitario constante na planilha de quantidades e
precos da proposta comercial da CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizagio.

4.10 - MOVIMENTOS DE TERRA

Serao efetuados pela Executante todas as escavacdes e aterros necessarios a
obtencao dos niveis da base indicados no projeto, incluindo transporte, descarga e
substituicido dos materiais instaveis por outros. Todo o material que sobrar da

escavacgao devera ser colocado nas cabeceiras da ponte para reforcar o talude.
4.10.1 - TRANSITO LOCAL

Apds a demolicao da ponte existente, sera feito um desvio para que o transito

local nao fique obstruido.
4.10.2 -REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO ENTORNO DA PONTE

Regularizagédo é a operagao destinada a conformar o entorno da ponte, nos
trechos que forem necessarios, no sentido transversal e longitudinal,
compreendendo cortes ou aterros de até 0,20m de espessura. Toda a vegetacéo e

materiais organicos existentes no leito do arroio serdo removidos.



Apoés a execucgdo de cortes e ou adicdo de material necessario para atingir o
greide correto, preceder-se-a as etapas até atingir a homogeneizagdo do solo da

base da ponte, para posterior compactagao com rolo vibratério liso.

O pagamento sera feito por m* e de acordo com a medigao, pelo prego unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizagéo.

4.10.3 - REATERRO DAS CAVAS DE FUNDAGCAO

Concluidas as fundagbes, as cavas serao reaterradas em camadas
compactadas de 0,20m de espessura maxima, molhadas e apiloadas de modo a
serem evitadas posteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, das camadas

aterradas.
Nestes reaterros ndo serdo admitidos solos que contenham matéria orgénica.

O pagamento sera feito por m* e de acordo com a medigéo, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizacao.

4.11 - INFRA-ESTRUTURA
4.11.1 - ESCAVAGAO MECANICA DO SOLO

A contratada devera executar a escavagdo mecanica apds a criacao das
ensecadeiras, a escavagao mecanica compreende a retirada do material mais

grosseiro da obra para somente opds o seu termino ser feito a escavagdo manual.

Durante o processo da escavagao mecanica sera utilizado as seguintes
maquinas ou similares que tenham a mesma capacidade: escavadeira Hidraulica ou
Retro-escavadeira, caminhdo com cagamba basculante com capacidade de 6 a 10

m?3.

Todo o material retirado da obra sera usado como reforco de talude nas

cabeceiras da ponte.

O pagamento da escavacgao sera feito por m* e de acordo com a medigao, pelo

prego



unitario constante na planilha de quantidades e pregos da proposta comercial
da CONTRATADA e apo6s o Aceite da Fiscalizagao.

O pagamento da retroescavadeira sera feito por h e de acordo com a medigéo,
pelo preco unitario constante na planilha de quantidades e precos da proposta

comercial da CONTRATADA e apo6s o Aceite da Fiscalizagao.
4.11.2 — SAPATAS EM CONCRETO ARMADO
4.11.2.1 - CONCRETO

Serao executadas sapatas de concreto armado, com resisténcia a compressao
maior ou igual fck 350 Kg/cm? de primeira qualidade e de acordo com as
especificacdes constantes no projeto estrutural, para servir de base de apoio das
cortinas de concreto armado a serem utilizadas na contencdo dos aterros. O

recobrimento do ferro sera de 5cm.

A Executante devera executar a concretagem das sapatas quando as ferragens
ja tiverem sido devidamente vistoriadas e quando as formas estiverem corretamente
prontas e é imprescindivel a utilizagao de vibrador para o correto adensamento do

concreto.

O pagamento sera feito por m* e de acordo com a medigéo, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizag&o.

4.11.2.2 - ACO PARA SAPATAS

A Executante devera utilizar na execugao das sapatas uma armagao de ago

CA-50, didmetro conforme o projeto.

O pagamento sera feito por kg e de acordo com a medig&o, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizacao.

4.11.2.3 - FORMAS DE MADEIRA PARA SAPATAS

A contratada devera executar formas de madeira determinando assim a correta

forma das sapatas, forma esta estipulada pelo projeto arquiteténico e estrutural.



As formas deverdo ser com tabua de madeira e lei de 22 qualidade com
dimensdes conforme especificadas no projeto.

As formas deverao ser devidamente travadas para que apds o langamento do

concreto nao ocorra deformacédo em sua forma.
Apds o processo de cura do concreto as formas deverao ser retiradas.

O pagamento sera feito por m? e de acordo com a medigéo, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizacao.

4.11.2.4 - BASE PARA SAPATAS

A contratada devera executar uma base em concreto e com rachao para

aumentar a superficie de contato com o solo.
4.12 - MESO-ESTRUTURA
4.12.1 - PILARES EM CONCRETO
4.12.2 - CONCRETO

Serao executados pilares utilizando-se concreto com resisténcia a compressao
maior ou igual fck 350 Kg/cm?, conforme projeto estrutural. Recobrimento do ferro

sera de 3cm.

A Executante devera executar a concretagem dos pilares quando as ferragens
ja tiverem sido devidamente vistoriadas e quando as formas estiverem corretamente
prontas e € imprescindivel a utilizagdo de vibrador para o correto adensamento do

concreto.

O pagamento sera feito por m* e de acordo com a medigao, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizagao.

4.12.3 - ACO PARA PILARES

A Executante devera utilizar na execucao dos pilares uma armacéao de aco CA-

50 com diametro conforme projeto.



O pagamento sera feito por kg e de acordo com a medig&o, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizacao.

4.12.4 - FORMAS DE MADEIRA PARA OS PILARES E ESCORAMENTO

A contratada devera executar formas de madeira determinando assim a correta

forma dos pilares, forma esta estipulada pelo projeto arquitetdnico e estrutural.

As formas deverdo ser executadas em chapas de madeira compensada
resinada com espessura de 17mm, devidamente travadas para que apds o

langamento do concreto n&o ocorra deformagao em sua forma.

A execucdo das formas e seus escoramentos deverao garantir nivelamento,
prumo, esquadro, paralelismo, alinhamentos das pecas e impedir o aparecimento de
ondulagdes na superficie do concreto.

Apos o processo de cura do concreto as formas deveréo ser retiradas.

O pagamento sera feito por m? e de acordo com a medigéo, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizacao.

4.13 - SUPER-ESTRUTURA

A Executante devera utilizar para a execucdo da super-estrutura a lanca
elevatoria telescopica de acionamento hidraulico com capacidade de carga

30.000kg, com cesto e montada sobre caminhdo trucado.

O pagamento sera feito por H e de acordo com a medigao, pelo prego unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizagéo.

4.14 - VIGAS LONGARINAS EM CONCRETO
4.14.1 - CONCRETO

As vigas longarinas serdo executadas em concreto armado, com fck minimo de
350kg/cm?, com segbes conforme especificagbes constantes nos projetos

arquitetonico e estrutural. O recobrimento do ferro sera de 3 cm.



A Executante devera executar a concretagem das vigas longarinas quando as
ferragens ja tiverem sido devidamente vistoriadas e quando as formas estiverem
corretamente prontas e € imprescindivel a utilizacao de vibrador para o correto

adensamento do concreto.

O pagamento sera feito por m* e de acordo com a medigéo, pelo prego unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizagao.

4.14.2 - ACO PARA VIGA LONGARINA

A Executante devera utilizar na execugédo da viga longarina uma armacéao de

aco CA-50, diametro conforme projeto.

O pagamento sera feito por kg e de acordo com a medig&o, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizacao.

4143 - FORMAS DE MADEIRA PARA AS VIGAS LONGARINAS E
ESCORAMENTO

A contratada devera executar formas de madeira determinando assim a correta
forma das vigas longarinas, forma esta estipulada pelo projeto arquiteténico e

estrutural.

As formas deverdo ser executadas em chapas de madeira compensada
resinada com espessura de 17mm, devidamente travadas para que apds o

langamento do concreto nao ocorra deformagao em sua forma.

A execucdo das formas e seus escoramentos deverao garantir nivelamento,
prumo, esquadro, paralelismo, alinhamentos das pecas e impedir 0 aparecimento de

ondulagdes na superficie do concreto.
Apds o processo de cura do concreto as formas deverao ser retiradas.

O pagamento sera feito por m? e de acordo com a medigao, pelo prego unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizagéo.



4.15 - VIGAS DE TRAVAMENTO EM CONCRETO
4.15.1 - CONCRETO

As vigas de travamento serdo executadas em concreto armado, com fck
minimo de 350kg/cm?, com se¢des conforme especificagdes constantes nos projetos

arquitetonico e estrutural. O recobrimento do ferro sera de 3 cm.

A Executante devera executar a concretagem das vigas de travamento, quando
as ferragens ja tiverem sido devidamente vistoriadas e quando as formas estiverem
corretamente prontas e € imprescindivel a utilizacao de vibrador para o correto

adensamento do concreto.

O pagamento sera feito por m* e de acordo com a medigao, pelo prego unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizagéo.

4.15.2 - ACO PARA VIGA DE TRAVAMENTO

A Executante devera utilizar na execugéo da viga de travamento uma armacgao

de aco CA-50, conforme o projeto.

O pagamento sera feito por kg e de acordo com a medig&o, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizacao.

4.15.3 - FORMAS DE MADEIRA PARA AS VIGAS DE TRAVAMENTO E
ESCORAMENTO

A contratada devera executar formas de madeira determinando assim a correta
forma das vigas de travamento, forma esta estipulada pelo projeto arquiteténico e

estrutural.

As formas deverdo ser executadas em chapas de madeira compensada
resinada com espessura de 17mm, devidamente travadas para que apds o

langamento do concreto nao ocorra deformagao em sua forma.



A execucdo das formas e seus escoramentos deverao garantir nivelamento,
prumo, esquadro, paralelismo, alinhamentos das pecas e impedir o aparecimento de

ondulagdes na superficie do concreto.
Ap0ds o processo de cura do concreto as formas deverao ser retiradas.

O pagamento sera feito por m? e de acordo com a medigéo, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizacao.

4.16 - LAJE EM CONCRETO
4.16.1 - CONCRETO

Sobre as vigas se assentara a laje maciga em concreto armado utilizando-se
concreto com resisténcia a compressao maior ou igual fck 350 Kg/cm? e dimensdes
conforme o projeto arquitetdnico e estrutural. O recobrimento do ferro sera de 3cm.
Na laje serdo colocados tubos de PVC @100mm para escoamento de agua

(conforme especificagao no projeto arquitetonico).

A Executante devera executar a concretagem das vigas da laje quando as

ferragens ja

tiverem sido devidamente Vvistoriadas e quando as formas estiverem
corretamente prontas e € imprescindivel a utilizacao de vibrador para o correto

adensamento do concreto.

O pagamento sera feito por m* e de acordo com a medigéo, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizacao.

4.16.2 - ACO PARA LAJE

A Executante devera utilizar na execugao da laje uma armagéo de ago CA-50 e

60, didmetro conforme o projeto.

O pagamento sera feito por kg e de acordo com a medigao, pelo pre¢o unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizagao.



4.16.3 - FORMAS DE MADEIRA PARA A LAJE E ESCORAMENTO

A contratada devera executar formas de madeira determinando assim a correta

forma da laje, forma esta estipulada pelo projeto arquitetonico e estrutural.

As formas deverdo ser executadas em chapas de madeira compensada
resinada com espessura determinada no orcamento, devidamente travadas para que

apos o langcamento do concreto ndo ocorra deformagao em sua forma.

A execucdo das formas e seus escoramentos deverao garantir nivelamento,
prumo, esquadro, paralelismo, alinhamentos das pecas e impedir 0 aparecimento de

ondulagdes na superficie do concreto.
Apds o processo de cura do concreto as formas deverao ser retiradas.

O pagamento sera feito por m? e de acordo com a medigao, pelo prego unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e ap6s o Aceite da Fiscalizagéo.

4.16.4 - GUARDA-RODA EM CONCRETO 5.4.1- CONCRETO

Nas laterais do tabuleiro, de cada lado, deverao ser executados os guarda-roda
de concreto, com sec¢do conforme projeto arquitetdbnico. Serdo em concreto com
resisténcia a compressao maior ou igual a 350 Kg/cm?, conforme detalhe no projeto

arquiteténico. O recobrimento do ferro sera de 3cm.

A Executante devera executar a concretagem dos guarda-rodas quando a laje
ja estiver concretada e as ferragens ja tiverem sido devidamente vistoriadas e as
formas estiverem corretamente prontas e travadas. Para a concretagem dos guarda
rodas é imprescindivel a utilizacdo de vibrador para o correto adensamento do

concreto.

O pagamento sera feito por m* e de acordo com a medigao, pelo prego unitario
constante na planilha de quantidades e precos da proposta comercial da
CONTRATADA e apds o Aceite da Fiscalizagao.

5.0 - RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS



5.1 - ADMINISTRAGAO LOCAL E MANUTENGAO DO CANTEIRO

Especificamente para o controle do andamento dos servigos a Contratada
devera alocar um Engenheiro (Responsavel Técnico ou Co-Executor das
obras, considerada a integralidade do Contrato), um Apontador de Obras, e um
Auxiliar Administrativo pelo periodo completo das obras. Havera ainda o
acompanhamento de vigilantes durante a noite, todos os dias da semana, ao
longo de todo o contrato.

A Contratada realizara a limpeza permanente do canteiro de obras, ao
longo de todo o periodo contratado, primando pela seguranga dos usuarios e
pela conservacao dos elementos executados, com o fim de manter os campos

de trabalho asseados, organizados e evitar possiveis acidentes.
5.2 - PLACA DE OBRA

A Contratada devera colocar uma placa, indicativa dos servigos em local a
ser definido pela Fiscalizagao da PMI* Essa placa tera dimensdes de 4,00
metros de comprimento por 2,50metros de altura. O seu modelo sera definido
pela Secretaria de Infraestrutura da PMI.

A placa devera ser confeccionada em material resistente a intempéries,
sua manutencao e conservagao ao longo da obra sao de responsabilidade da

Contratada.
5.3 — MOBILIZAGCAO

Inclui todas as providéncias necessarias para a movimentacdo de
maquinas, equipamentos e mao de obra indispensavel para a realizacdo da

obra.
5.4 — DESMOBILIZACAO

Serdo desmobilizadas maquinas, equipamentos e mao de obra do local

em que foi executada a obra.

5.5 - LIMPEZA DE CAMADA VEGETAL EM JAZIDA

* PMI:Prefeitura Municipal de IBIPEBA



Compreende o desmatamento, destocamento de arvores com diametro
inferior a 15 cm e a limpeza superficial da camada vegetal existente na area de

extracdo do material da jazida.
5.6 - EXPURGO DE JAZIDA

A execugdo compreendera na retirada da camada inicial da jazida com

espessura média de 10 cm.
5.7 - EXPURGO DE JAZIDA

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza objetivam
remover as obstrugdes existentes, tais como arvores, arbustos, tocos, raizes,
vegetacdo rasteira e todo e qualquer material indesejavel, das areas

destinadas a implantag¢ao do corpo estradal.

As arvores e arbustos que nao interferirem na construgéo e que tiverem
especial valor por razbes histéricas, cénicas ou por outro motivo relevante

deverao ser preservados.

O material resultante do desmatamento e destocamento sera removido
para as laterais da faixa desmatada, conforme a orientacdo da fiscalizagao,
podendo a madeira-de-lei proveniente da derrubada de arvores ser utilizada
para a fabricagao de piquetes utilizados nos estaqueamentos, desde que tenha
aprovacao da fiscalizagao

A operagao da limpeza tem por objetivo o corte da camada superficial do
terreno, numa profundidade entre 0,10m a 0,20m, para o expurgo da camada
vegetal existente, visando, posteriormente, a colocacdo de material

selecionado de maior capacidade de suporte.
5.8 — CONTROLE TECNOLOGICO / GEOMETRICO DA ESTRADA

O tragado geométrico da estrada esta definido nas plantas que compdem

o projeto.

O eixo de locagdo sera nivelado longitudinalmente e transversalmente

mediante o emprego de instrumentos topograficos adequados.



5.9 - REGULARIZAGAO E COMPACTAGCAO DO SUBLEITO

Regularizag&o do subleito € a denominacéo tradicional para as operagdes
(cortes e aterros até 0,20m) necessarias a obtengcdo de um leito “conformado”
para receber um pavimento. Cortes e aterros acima de 0,20m sao
considerados servigos de terraplanagem, enquanto a regularizagao do subleito,
que também envolve a compactagcdo dos 0,20m superiores do subleito é

considerada um servigo de pavimentagao.

Pode acontecer numa regularizagdo do subleito, caso o solo seja
organico, ou expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de
ma qualidade, a necessidade de substituicio da camada de solo. Sendo
necessario, o solo substituto devera ser analisado, ndo se admitindo ISC<8.0%

e expansao superior a 2%.

A execugdo da regularizagdo do subleito envolve basicamente as
seguintes operagdes: escarificacdo e espalhamento dos materiais,
homogeneizagdo dos materiais secos, umedecimento ou aeragédo e

homogeneizagao da umidade, compactagao e acabamento.
Os equipamentos a serem utilizados nestas operagdes sao os seguintes:

» Motoniveladora pesada, com escarificador;

» Grade de discos;

» Caminhao “pipa” com barra distribuidora;

» Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de
pneus, rebocados ou autopropelidos;

» Trator agricola de pneus.

» Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que
aceitos pela fiscalizagao.

5.10 — ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE 1?2 CATEGORIA

A execugdo compreende a escavagao do material de jazida e carga dos

caminhodes basculantes.

O material lateritico a ser usado no revestimento primario sera de primeira

qualidade, escavado com trator de esteira de poténcia equivalente a 140HP,



cujo material para o revestimento sera na espessura de 20 cm, obedecendo as
marcagdes topograficas do greide e offset nos bordos transversais dos locais

indicados.

5.11 — TRANSPORTE DE MATERIAL

A execugdo compreende o transporte do material da jazida até o setor em
execugao, transportado em caminhdes basculantes, carregados por pa

mecanica.

Os locais onde sera langado o material obedecerdao as marcacoes
topograficas e orientagbes do chefe de campo que indicard& a maneira
adequada para o descarregamento que ficara enleirado com distancias entre si
que permita apos o espalhamento ficar na cota marcada topograficamente.

5.12 — RECOMPOSIGAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO

Revestimento primario é a camada constituida da mistura de solos de
particulas granulares naturais ou artificias resistentes, formadora da capa da

pista de rolamento.

A execucdo da camada de revestimento primario, somente devera ser

iniciada apds a conclusao dos servigos de regularizagao do subleito.

O lancamento do material do revestimento devera ser processado em
montes sucessivos, no interior da faixa definida topograficamente, para ser a
pista de rolamento. E o seu espalhamento devera ser desenvolvido com a
utiizacdo de motoniveladora ou equipamento similar, para obtencdo da
necessaria uniformidade da espessura da camada, atentando-se para
manutencdo do abaulamento da plataforma, o qual ndo podera ser inferior a

3% (trés por cento).

Concluido os servigos de espalhamento, o material do revestimento sera

devidamente compactado.



A compactagcdo sera sempre iniciada pelos bordos com a previsao de
que, nas primeiras passadas, o rolo seja apoiado metade no acostamento e

metade na camada do revestimento.

Os equipamentos utilizados para execucado do revestimento primario séo

0S seguintes:

» Trator de esteira com lamina;

» Carregador frontal,

» Caminhdes basculantes;

» Caminhao irrigador;

» Caminhao de lubrificagao;

» Motoniveladora;

» Trator agricola;

» Grade de disco;

» Rolo compactador vibratério pé-de-carneiro;
» Rolo compactador liso;

» Equipamentos manuais.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que
aceitos pela fiscalizagao.

5.13 - DESMONTAGEM DE CANTEIRO DE OBRA

Apds a conclusao de todos os servigos da obra, todas as instalagdes que

compdem o canteiro de obras deverao ser desmontadas e removidas.
6.0 — SINALIZAGAO

O projeto de Sinalizagdo € composto por sinalizagao vertical e horizontal e foi
elaborado de acordo com o Manual do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN 9
Volume I, 11, Ill e IV) e 0 novo Cédigo de Transito Brasileiro — lei n.° 9.503 de 23 de
setembro de 1997 e a resolucdo 160 de 22 de abril de 2004.

A sinalizagao proposta atende os principios de visibilidade, legibilidade diurna e
noturna e a compreensdo rapida do significado das indicagdes, informagdes e
adverténcias baseado no projeto geométrico.



- Sinalizagao Vertical

A sinalizacdo vertical, € composta por placas que tem por objetivo aumentar a
seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagdes aos

usuarios da via.

As placas de sinalizacido vertical deverdao ser confeccionadas em chapas de
aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a

estrada.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada
mediante a aplicagdo de peliculas refletivas, com colorag&o invariavel, tanto de dia

como a noite.

Como fundo de placa do tipo toda refletiva sera usado a mesma pelicula grau
(GT). Para placas do tipo semi-refletiva o fundo sera pintado.

Os suportes serao metalicos com & 3”, com altura livre de 1,20m.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posic¢ao vertical, fazendo um
angulo de 93° a 95° em relagao al fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da
via. Esta inclinagdo tem por objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais,
evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos fardis ou

de raios solares sobre a placa.
As placas que serao utilizadas na estrada de acesso sao:
Placa de regulamentacao (refletiva):

Circulares: com fundo branco, tarja vermelha, simbolo e inscricbes em preto -

D= 0,75m por (rodovia rural);

Octogonais: com fundo e orla externa vermelho, letras e orla interna branca -

L= 0,40m (rodovia rural);

Triangulares: com fundo branco e orla vermelha — L=0,90m (rodovia rural).

Placa de Adverténcia (refletiva)



Quadradas: devendo uma das diagonais ficar na posigéo vertical, com fundo e
orla externa amarelo, simbolos e inscrigbes e orla interna em preto; 0,60x0,60m

(rodovia rural).
Marcadores de Obstaculos

Sao unidades refletivas, fixada em placa, destinadas a alertar o condutor

quanto a existéncia de obstaculo disposto na via ou adjacente a ela.

As placas de sinalizagao vertical serdo medidas: por metro quadrado (m?3);

suporte metalico simples = unidades (un).

O pagamento sera feito por m? (sinalizagao vertical) e suporte metalico simples
= unidades (un) e de acordo com a medigdo, pelo prego unitario constante na
planilha de quantidades e precos da proposta comercial da CONTRATADA e apéds o
Aceite da Fiscalizacao.

7.0 — CONSIDERAGOES
7.1 - MATERIAIS

Todos os materiais e equipamentos empregados na execugédo da obra
deverao satisfazer as especificagdes da ABNT, ainda serem de qualidade,
modelo e tipo aprovados pelo engenheiro responsavel pela fiscalizagao da
obra. Nenhum material podera ser utilizado pela Contratada, sem a prévia
aceitagao da Fiscalizag&o, que podera exigir exames ou ensaios dos materiais
e/ou equipamentos de acordo com as normas e especificagdes da ABNT e
recomendacgdes dos fabricantes. A recusa implicara na substituicdo do material

e/ou equipamento por parte da Contratada, sem 6nus para a Prefeitura.

A Contratada fornecera a Fiscalizacdo e mantera permanentemente
atualizada uma relagdo dos fornecedores de materiais e/ou equipamentos
empregados na obra.

A Contratada fornecera aos funcionarios todos os equipamentos de
protecdo individual exigidos pela NR 6 - Equipamento de Protegédo Individual
(EPI), tais como: capacetes e Oculos especiais de seguranga, protetores

faciais, luvas e manguitos de protegéo, botas de borracha e cintos de



seguranca, de conformidade com a natureza dos servigos e obras em

execucgao.

As referéncias a produtos com indicacdo de fabricantes especificados
neste memorial, na planilha orgamentaria e/ou nas pecgas graficas do projeto
definem pardmetros de qualidade, desempenho, durabilidade, tipo de
acabamento, textura e cor podendo ser substituidos por produtos de outras
empresas desde que apresentem as mesmas caracteristicas e sejam

aprovados pela fiscalizacao.

Todos os materiais incorporados de forma permanente na obra deverao

ser novos e ndo usados.

/
M/C ot A
Marcig Antonio Messias da Silva
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